
YORKⓇ 흡수식 냉동기/히트펌프 

Absorption Chillers/Heat Pumps



Johnson Controls는 기계설비, 전력, 조명, 보안, 방재 자동제어 시스템을 기반으로 현존하는 최고의 IT기술을 

접목 시켜 정보통신 및 사무자동화 시스템과의 연결성을 확보하여 시설관리를 최적화하고 사용자에게 쾌적하고 

생산적인 최적의 환경을 제공할 수 있는 미래지향적인 IBS를 구축할 수 있습니다. 

또한 Johnson Controls는 세계 최고의 브랜드인 YORKⓇ 제품을 기반으로 빌딩 내에 설치되는 모든 기계설비 

장비 (냉동기, 공조기, 바닥공조시스템, 데이타센터용 제품)를 완벽하게 제공, 설치할 수 있어 빌딩 내에서 

이루어지는 모든 분야에 대한 토탈 솔루션을 제공할 수 있는 세계 최고의 Solution Provider입니다.
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kW

USRT
0	 	 500	 	 1,000	 	 1,500	 	 2,000	 	 11,400

0  	  	 1,760	 	 3,500	 	 5,300	 	 7,000	 	 40,000

직화식 2중효용 냉온수기 (YHAU-CG)
120-1,600 USRT

저온수 2단 1중효용 냉동기 (YHAU-CL-DXS)
50-1,250 USRT

중온수 1중효용 냉동기 (YHAU-CL/CH)
30-2,000 USRT

증기식 2중효용 냉동기 (YHAU-CW)
120-4,000 USRT

저온 흡수식 냉동기 (YHAU-C-LL)
50-500 USRT

멀티에너지 흡수식 냉동기 (YHAU-CE-J)
150-1,440 USRT

1종 흡수식 히트펌프  (YHAP Type 1)
900-40,000 kW

2종 흡수식 히트펌프 (YHAP Type 2)
150-3,800 kW
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제품 특장점

�� 2단 증발/흡수기 설계로 효율 향상

흡수과정이 2단으로 나누어져 두가지의 압력이 형성 됩니다. 농축된 리튬 브로마이드 용액이 반대 방향에 있는 흡수기 본체측으로 
분배되는 동안 냉수는 두개의 증발기에 있는 전열관을 통하여 직렬로 흐르게 됩니다.

이것은 용액의 농도와 총압력을 감소시킴으로써 농축된 용액으로 냉매의 흡수를 향상시키며 기존 설계보다 높은 신뢰성과 고효율을 
제공합니다.

�� 병렬 유동 사이클 (2중효용)을 통한 에너지 절감과 신뢰성 확보

병렬 유동은 흡수기의 묽은 용액이 저온 재생기와 고온재생기로 분배가 되어 흐릅니다. 이는 직렬 유동에 비해 고온재생기의 압력과 
온도를 낮게 하고 흡수기 입구로 들어가는 진한 용액의 농도를 낮추어 줌으로서 리튬 브로마이드 용액의 결정 가능성을 줄여 보다 
안전한 운전이 가능합니다.

�� 고효율 판형열교환기 채택

스테인레스스틸 재질의 판형 열교환기를 채택하여 
부식에 강하고 효율이 높습니다.
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7℃ 

12℃ 

7℃ 36℃ 

32℃ 
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34℃ 

32℃ 

9.5℃ 

냉각수 냉각수
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냉각수
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저온재생기 저온재생기
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압력 압력
 

152.5  ℃  154 ℃ 

 

 

고온재생기 고온재생기 

 

  

 
결정선

온도

결정선  

2단 증발/흡수기 사이클

직렬 유동

기존 증발/흡수기 사이클

병렬 유동
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�� 강하막식 (Falling film type) 저온 재생기 채택으로 신뢰성 향상

강하막식 구조는 만액식에 비해 우수한 열전달과 적은 용액 충진량으로 시운전 시간을 단축시킬 수 있으며, 전열관 지지대의 부식도 
적어 긴 냉동기 수명을 보증합니다.

�� 증발기/흡수기에 중력 이용 분배시스템 적용으로 신뢰성 향상

증발기와 흡수기에 각각 중력을 이용한 냉매와 리튬브로마이드 용액 분배 시스템을 적용하여 이물질을 분배 헤더에서 분리하고, 
스테인레스스틸 재질을 적용하여 부식을 방지합니다.

�� 최신 결정 방지 로직 적용으로 신뢰성 확보

냉동기의 운전상태를 실시간으로 확인하여 필요시 적절한 최신 결정 방지 로직으로 농도를 제어하여 결정을 방지합니다.

흡수식 냉동기/히트펌프

저온재생기  응축기 응축기 저온재생기  

냉매액
 

분배 트레이 (증발기) 

냉수   

리튬브로마이드
용액  

냉각수  

분배 헤더

분배 헤더 (흡수기)  

이물질 제거
 

분배 헤더

분배 트레이
(스테인레스스틸)

 
 

강하막식만액식
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제품 특장점

�� 용액 펌프 이중 인버터 제어로 부분부하 효율 향상

희용액과 농용액 펌프를 인버터로 제어하여 부분 부하시 증기 소비량을 최소화 합니다. 

�� 자동 추기 시스템

운전자의 간섭 없이 불응축 가스를 추기하고 제거함으로써 고장 없는 운전을 제공합니다.

최적 주파수 제어 

  

  

    고온재생기  압력  

희용액  순환  펌프  

농용액  스프레이  펌프  

인버터  

제어반  

고온재생기  온도  

고온재생기  농도  

증
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3.59 

4.13 
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11 % 감소  5% 감소  

VP 

PT 

진공펌프
 

추기 솔레노이드 밸브  

추기 다이아프램 밸브  
 

 

추기 탱크 

추기 다이아프램 밸브
(냉난방 전환)

압력계

 
 

오일 트랩

체크밸브  

응축기에서 온
불응축가스

 
 

 

용액 펌프에서 온
리튬브로마이드 용액

 
 

흡수기에서 온
리튬브로마이드 용액 

흡수기에서 온 불응축가스  
 

정상 닫힘  
정상 열림  

가스 분리기  

이젝터  
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�� 지능형 Controller

터치스크린 기능을 제공하는 PLC 기반의 Controller는 Modbus 통신을 지원하며 16개 언어를 지원합니다.

�� 공장 출하시 기능 시험으로 현장 시운전 시간 단축

일체형으로 공급되며 현장에서의 시운전시간을 단축하기 위해 안전점검운전 및 제어반 시험을 엄격히 실시합니다.

흡수식 냉동기/히트펌프
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직화식 2중효용 냉온수기 (YHAU-CG)
Double-effect Direct Fired Absorption Chillers/Heaters

가스를 구동 열원으로 냉수와 온수를 생산하는 120-1,600 USRT 용량의 고효율 흡수식 냉동기입니다. 

■■ 직화식 2중효용 흡수식 사이클

직화식 2중효용 흡수식 사이클은 두 개의 
재생기로 구동열원인 가스를 절감하며 
운영비를 최소화할 수 있습니다.

■■ 적용분야

가스 공급 가능한 일반 상업용 건물에서 냉온수 냉난방을 요구하는 시설에 적용 가능합니다.

응축기

증발기

흡수기

고온재생기
저온재생기

V11

V1

V4

M

63G P13

Gas Inlet

V2 VG
SV5

VH

V3

High Temp. 
Heat Exchanger

High Temp. 
Generator

Pilot Piping

Main Piping

BURNER

Control 
Motor

Low Temp.
Heat Exchanger

Refrigerant Pump

Solution
Circulation Pump

Solution Spray 
Pump

LG4

LG1

Low Temp.
Generator Drain
Heat Exchanger

Evaporator
Condenser

Low Temp. 
Generator

Absorber

Chilled Water
Cooling Water
Refrigerant
Diluted Solution
Concentrated Solution

Exhaust
Gas Outlet

Cooling 
Water 
Outlet

Cooling 
Water 
Inlet

Chilled 
Water 
Outlet

Chilled 
Water 
Inlet

적용 가능한 온도범위

설계인자 온도범위

냉각수 입구온도 최고 37℃

냉수 출구온도 최저   4℃

온수 출구온도 최고 60℃

대학교 상업시설호텔 병원
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저온수 2단 1중효용 냉동기 (YHAU-CL-DXS)
Single-effect Double Lift Hot Water Absorption Chillers

온수를 구동 열원으로 냉수를 생산하는 50-1,250 USRT 용량의 고효율 흡수식 냉동기입니다. 

■■ 저온수 2단 1중효용 흡수식 사이클

저온수 2단 1중효용 흡수식 사이클은 세 개의 
재생기로 구동열원인 온수를 절감하며 큰 온도차로 
운영비를 최소화할 수 있습니다.

■■ 적용분야

열생산 시설의 지역냉방 건물과 열병합 발전소의 폐열 온수를 
이용하여 냉수 냉방을 요구하는 시설에 적용 가능합니다.

응축기

증발기

흡수기 보조재생기

보조흡수기

고온재생기
저온재생기

High Temp. 
Heat Exchanger

Low Temp.
Heat Exchanger

Refrigerant Pump

Solution
Circulation Pump

Solution Spray 
Pump

Auxiliary
Heat Exchanger

Upper
Evaporator

Chilled Water
Cooling Water
Refrigerant
Hot Water

Cooling 
Water 
Inlet

Chilled 
Water 
Outlet

Chilled 
Water 
Inlet

Low Temp. 
Generator

Upper
Absorber

Cooling 
Water 
Outlet

Diluted Solution
High Concentrated Solution
Auxiliary Diluted Solution
Auxiliary Concentrated 
Solution

AA
Solution Pump

Control Valve

Hot Water Inlet
Hot Water Outlet

Auxiliary 
Absorber

High 
Temp. 
Gen.

Lower
Absorber

Lower
Evaporator

Condenser

Aux. Gen.

7˚C (44˚F)

12˚C (54˚F)

33˚C 
(91˚F)

27˚C 
(81˚F)

51˚C (123˚F)

95˚C (203˚F)

적용 가능한 온도범위

설계인자 온도범위

냉각수 입구온도 최고 37℃

냉수 출구온도 최저   4℃

온수 입구온도 최저 55℃

온수 출구온도 최저 40℃

열병합 발전소 지역냉방
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중온수 1중효용 흡수식 냉동기 (YHAU-CL/CH)
Single-effect Hot Water Absorption Chillers

넓은 온도 범위의 온수를 구동열원으로 냉수를 생산하는 30-2,000 USRT 용량의 흡수식 냉동기입니다.

■■ 중온수 1중효용 흡수식 사이클

중온수 1중효용 흡수식 사이클은 
폐열원으로부터 중온수를 구동 열원으로 
냉수를 생산할 수 있습니다.

■■ 적용분야

다양한 온도의 온수가 공급 가능한 플랜트의 
산업용 냉각 시스템에 적용됩니다.

응축기

증발기

흡수기

재생기

LD19839

Chilled Water
Cooling Water
Hot Water
Refrigerant
Diluted Solution
Concentrated Solution

Evaporator
(Upper)

Evaporator
(Lower)

Hot Water 
Control Valve

(P2)

(P1)

(P3)

Absorber
(Lower)

Absorber
(Upper)

Condenser

Generator

Solution Heat 
Exchanger

Chilled 
Water 
Outlet

Cooling 
Water 
Outlet

Hot 
Water 
Outlet

Chilled 
Water 
Inlet

Cooling 
Water 
Inlet

Hot 
Water 
Inlet

적용 가능한 온도범위

설계인자 온도범위

냉각수 입구온도 최고 37℃

냉수 출구온도 최저 4℃

온수 입구온도 
최저 40℃

최고 160℃ 

온수 출구온도 최저 60℃

석유화학 플랜트 철강 플랜트
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증기식 2중효용 흡수식 냉동기 (YHAU-CW)
Double-effect Steam Absorption Chillers

고압의 증기를 구동 열원으로 에너지사용을 최소화한 120-4,000 USRT 용량의 고효율 흡수식 
냉동기입니다.

■■ 증기식 2중효용 흡수식 사이클

증기식 2중효용 흡수식 사이클은 2-10bar의 
증기를 구동 열원으로 냉수를 생산할 수 
있습니다.

■■ 적용분야

고압의 증기가 공급 가능한 플랜트의 산업용 
냉각 시스템에 적용됩니다.

S

SV3                           

V2

V8

Evaporator
(Upper)

Absorber
(Upper)

Evaporator
(Lower)

Absorber
(Lower)

Cooling 
Water 
Outlet

Cooling 
Water 
Inlet

Condenser

P2P1
Low Temp.

Heat Exchanger

Steam Drain 
Outlet

Low Temp. 
Drain 
Cooler

High Temp. 
Drain Cooler

High Temp
Heat Exchanger

Control Valve

Steam

High Temp. 
Generator

Steam 
Drain
Outlet

P3

Chilled Water
Cooling Water
Refrigerant
Diluted Solution
Concentrated Solution
Steam

Low Temp. 
Generator

Chilled 
Water 
Outlet

Chilled 
Water 
Inlet

적용 가능한 온도범위

설계인자 온도범위

냉각수 입구온도 최고 37℃

냉수 출구온도 최저   4℃

증기 압력 2 – 10 bar 

석유화학 플랜트 철강 플랜트

응축기

증발기

고온재생기

저온재생기
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저온 흡수식 냉동기 (YHAU-C-LL)
Low Temperature Absorption Chillers

고압의 증기를 구동 열원으로 리튬브로마이드가 섞인 냉매의 농도를 제어하여 -5℃의 브라인을 얻을 
수 있는 50-500 USRT 용량의 흡수식 냉동기입니다.

■■ 저온 흡수식 사이클

두 개의 증발기와 두 개의 흡수기로 리튬브로마이드와 물 혼합물인 냉매의 농도를 조절합니다. 저온 유니트의 흡수기는 고온 유니트의 
증발기에서 냉각된 중간 냉각수에 의해 냉각됩니다. 추가 냉동 효과에 의해 저온 유니트의 증발기의 혼합된 냉매는 -10℃에서 증발하며 
이를 통해 -5℃의 브라인을 얻을 수 있습니다.

■■ 적용분야

빙점 온도 이하의 냉장이 필요한 시설에 
친환경적이고 에너지 효율 적인 솔루션으로 제공 
가능합니다.

재생기

고온 흡수기

고온 유니트 저온 유니트

고온 증발기 저온 흡수기 저온 증발기

응축기

TO COOLING 
TOWER 35°C

SOLUTION PUMP SOLUTION PUMP

INTERMEDIATE 
COOLING WATER

REFRIGERANT PUMPREFRIGERANT PUMP

브라인 0°C

브라인 -5°C

COOLING 
WATER  
30°C

리튬브로마이드 용액-물 
혼합물 -10C  

응축수

0.8 bar 증기

식품제조시설 냉장물류창고

응축기

증발기

흡수기

재생기

적용 가능한 온도범위

설계인자 온도범위

냉각수 입구온도 최고 37℃

브라인 출구온도 최저 -5℃
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멀티에너지 흡수식 냉온수기 (YHAU-CE-J)
Multi Energy Absorption Chiller/Heater

열병합 발전 시스템에서 나오는 배기가스와 온수를 구동 열원으로 에너지 사용을 최소화한 150-
1,440 USRT 용량의 흡수식 냉온수기입니다.

■■ 배기가스와 냉각수의 
멀티에너지  흡수식 사이클

열병합 발전시스템에서 나오는 고온의 
배기가스와 가스 엔진이나 터빈 냉각수의 
멀티에너지로 냉수를 생산할 수 있습니다.

■■ 적용분야

가스엔진이나 가스터빈으로부터 
열병합 발전소의 폐열회수 시스템에 
적용합니다.

P11
63

SH1

VG
SV5

VH

High Temp. 
Heat Exchanger

Low Temp.
Heat Exchanger

Refrigerant Pump

Solution
Circulation Pump

Solution Spray 
Pump

LG4

Low Temp.
Generator Drain
Heat Exchanger

Condenser

Chilled Water
Cooling Water
Refrigerant
Dilute Solution
Concentrated Solution

Cooling
Water 
Outlet

Cooling
Water 
Inlet

Chilled
Water 
Outlet

Chilled
Water 
Inlet

Evaporator
(Upper)

Absorber
(Upper)

Absorber
(Lower)

Evaporator
(Lower)

Low Temp. 
Generator

V3

M

M

M

M

Waste Hot 
Water Inlet

Waste Hot 
Water Outlet

Waste Hot Water

300-600˚C 120-160˚C
(572-1112˚F) (248-320˚F)

V5

V37

V36

V1

V6

V38

V7 M

High Temp. 
Generator

Air Purge 
Blower

Air Purge 
Damper

Exhaust Gas
Outlet Damper 
(Delivered
Separately)

Exhaust Gas
By-Pass Damper 
(Delivered Separately) 

Exhaust Gas
Inlet Damper 
(Delivered
Separately)

W
as

te
 H

ea
t I

np
ut

Cooling Capacity

Combined Heat & Power System

Supplemental direct fired burner is optional

Electric Power
Output

Exhaust Gas

Open Open

To Chimney

Jacket  
Hot Water

Three-way Valve

Bypass Valve
Control

Jacket Hot Water

Chilled Water

Exhaust Gas

100%

20%

0% 20% 100%

T

Control
Panel

Bypass Valve 
Open – Close  
for Modulation

Multi-ener gy  
Waste Heat-driven 
Absorption Chiller

응축기

증발기

흡수기
재생기

적용 가능한 온도범위

설계인자 온도범위

냉각수 입구온도 최고 37℃

냉수 출구온도 최저   4℃

배기가스 입구온도 300 - 600℃ 
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고온   
온수

중온   
구동폐열원

저온   
냉각수

OutputInput

고온   
구동열원

저온   
폐열원

중온   
온수

OutputInput

흡수식 히트펌프 (YHAP-C)
Absorption Heat Pump

온수를 공급하기 위해 폐열원에서 열에너지를 회수하여 에너지를 절약하는 히트펌프입니다. 보일러에 비해 
훨씬 적은 에너지가 사용되며 압축기를 사용하는 히트펌프에 비해 전기 사용량이 매우 적습니다. 

사용 가능한 구동 열원은 가스 엔진의 배열인 냉각수나 공장 프로세스용 폐열원인 온수, 고압/저압 증기, 배기 
가스등이 있습니다. 이러한 구동 열원으로부터 YORK 흡수식 히트펌프는 주에너지 사용량, 물 그리고 CO₂ 
발생량을 혁신적으로 감소시킵니다.

다양한 온수 필요 온도에 따라 1종과 2종 두가지의 히트펌프를 제공합니다.

■■ 1종 히트펌프  :  

히트앰플리파이어(heat amplifier)로 불리며 각각 고온과 저온의 폐열원으로 부터 열에너지를 회수하여 중온의 온수를 공급한다.

■■ 2종 히트펌프  :  

히트트랜스포머(heat transformer)로 불리며 중온의 폐열원으로부터 열에너지를 회수하여 고온의 온수를 공급한다.

14



응축기

증발기

재생기

흡수기

 
COP = 1.7

1종 흡수식 히트펌프 (YHAP-C Type 1)

고온과 저온의 폐열원으로 부터 열에너지를 회수하여 중온의 온수를 공급하는 난방 900-
40,000kW 용량의 흡수식 히트펌프입니다.

■■ 1종 히트펌프 구성

■■ 1종 히트펌프 사이클

재생기에 고온의 구동열원이 공급되고, 증발기에 저온 폐열원이 공급됩니다. 1종 히트펌프는 두개의 열원에서 회수한 열량을 키워서 
흡수기/응축기 측으로 최대 95℃의 온수를 공급합니다. 

■■ 1종 히트펌프 성능

1종 히트펌프의 난방 성능계수는 일중효용 흡수식 사이클 기준으로 1.7 입니다. 	
보일러와 비교한 흡수식 히트펌프의 성능은 아래와 같습니다.

흡수식 히트펌프

응축기

증발기

흡수기

재생기

최대 90°C의 중온수 공급

저온 (30 – 50°C)의 폐열

온수 회수

보일러

100 유니트
증기

100 유니트
고온의 구동 열원

170 유니트
중온의 온수공급

70 유니트
저온의 폐열원

100 유니트
온수

흡수식 히트펌프

고온의 구동 열원
(2-8bar의 증기 혹은 
배기가스)
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1종 흡수식 히트펌프 (YHAP-C Type 1)

■■ 1종 히트펌프 적용사례 

증기 터빈 발전기에서 배출된 5bar의 증기를 재생기의 구동열원으로 사용합니다. 냉각탑에서 일부의 물을 분리하여 저온의 
폐열원으로 증발기로 들어갑니다. 히트펌프는 증발기와 응축기 섹션에서 90℃의 온수를 만들어 지역난방이나 보일러 예열용으로 
사용합니다. 이는 주에너지인 스팀과 물사용량을 혁신적으로 절감합니다. 

보일러

증기 발전기  
Electric Power

응축수 리턴

냉각탑

배기 증기

지역난방 환수 온수 
50°C

35°C

저온 폐열원
 45°C

지역난방 공급 온수 
90°C

추출 증기
5 bar

증기 터빈
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2종 흡수식 히트펌프 (YHAP-C Type 2)

중온의 폐열원으로부터 열에너지를 회수하여 고온의 온수를 공급하는 난방 150-3,800kW 용량의 
흡수식 히트펌프입니다.

■■ 2종 히트펌프 구성

흡수식 히트펌프

 

응축기

응축기

증발기

증발기

재생기

재생기

흡수기

흡수기

■■ 2종 히트펌프 원리

2종 히트펌프는 중온의 폐열원을 재생기와 증발기에서 구동열원으로 
사용합니다. 이는 고온의 온수로 변환되어 흡수기에서 배출됩니다. 
응축기에서 배출된 열은 냉각수와 기타 용도로 사용될 수 있습니다. 

■■ 2종 히트펌프 성능

2종 히트펌프는 성능계수는 0.47입니다. 증발기와 
재생기에서 100유니트의 구동 열원을 이용하여 
흡수기에서 47유니트의 열을 얻는 다는 의미입니다. 
53 유니트의 열은 응축기를 통해 다른 프로세스를 위해 
사용됩니다. 

응축기

증발기 흡수기

재생기

배출 열 (20 - 32°C) 
냉각수로 사용 가능

고온의 온수 생산
(100°C – 140°C) 

중온의 구동 열원 
(80-100°C) 
가스엔진 냉각수나 
산업용 프로세스로 
부터 얻음

53 유니트
저온의 배출 열

100 유니트
중온의 구동 열원

47 유니트
고온의 온수 생산
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2종 흡수식 히트펌프 (YHAP-C Type 2)

■■ 2종 히트펌프 적용사례  

90℃의 가스엔진 냉각수를 구동열원으로 히트펌프는 흡수기를 통해 137℃ 고온으로 상승시켜 플래시 탱크를 통해 프로세스 난방에 
필요한 2 bar의 저압 증기를 공급할 수 있습니다. 일정 부분의 열은 응축기를 통해 방열되어 다른 목적으로 사용됩니다.

산업용 
프로세스

플래시
 탱크

 

산업용
프로세스

 

구동 열원 
가스 엔진 냉각수

응
축

기

증
발

기

재
생

기

흡
수

기

80°C

90°C

90°C

32°C

27°C

137°C

2 bar
증기

133°C

85°C 고온수

가스엔진발전기
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HVAC-R 제품

■■ 수냉식/공랭식 냉동기

■■ 저온용 제품

■■ 데이터 센터용 제품

■■ 공조기 제품

터보냉동기

터보히트펌프

멀티에너지흡수식냉동기

오픈형 스크루히트펌프

프리쿨링 인버터 	
스크루 냉동기

공기조화기

듀얼터보냉동기

인버터스크루냉동기스크루냉동기 저온수2단흡수식냉동기

흡수식히트펌프

오픈형 왕복동압축기

데이터센터용 항온항습기

바닥공조 시스템

무급유인버터터보냉동기

스크롤냉동기

공랭식인버터스크루냉동기

오픈형 왕복동냉동기

랙 항온항습기

변풍량 유니트

대용량터보냉동기

증기2중효용흡수식냉동기 공랭식히트펌프

오픈형 스크루압축기

표준형 항온항습기

스팀터빈터보냉동기

오픈형 스크루콘덴싱유니트

프리쿨링 공조기

팬파워 유니트
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